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في مقرر الأحياء للمرحلة  بناء اختبار المفاهيم البديلة المعرفية والوجودية في موضوع الوراثة
 الثانوية

 الرحيلي  محمد بنت أمجادأ.
 الشمراني  محمد بن سعيد د.أ

 المستخلص:
هدددا البحددى بلدد  بندداء اختبددار للمفدداهيم البديلددة المعرفيددة والوجوديددة فددي موضددوع الوراثددة للمرحلددة 
ص مدددن خياويدددة العدددياومترية. اهتمدددد البحدددى المدددن   الو دددفي  و ددددأ  مراجعدددة  الثانويدددة والتحقدددخ

هدددد( والدراسددداة العدددا قة المحليدددة 1446(  نظدددال المعددداراة   بعدددة 2-3محتدددوت بتددداا الأحيددداء  
والعالميدددة لتحديدددد المفددداهيم التدددي ادددد ديشددداخ  مفددداهيم بديلدددة لددددت ال لبدددة. و ا سدددتناد بلددد   والعر يدددة

بينيت ااومة أولية للمفاهيم البديلة دضمنت  عدين رويعين: المعرفي  (Chi, 2013) دينيف دشي
  الأخ دددداء فددددي النمدددداوا العقليددددة( والوجددددودل  الأخ دددداء فددددي دعيددددين الفئددددة  الخا ئددددة المعتقددددداة 

ا  بيندي اختبدار مدن 16ة المفقودة للعملياة الناشئة(. و عد دحاديم القاومدة مدن  المخ  ا ( مختيدا
د مع التعلي   بواادع فقدرة ل د  مف دول بددي . و يبدخص ا ختبدار 16  ( فقرة من نوع ا ختيار من متعدخ

(  البددة مددن اليددل الثالددى الثددانول  رحدددت المدددارا الحاوميددة فددي المدينددة 35هلدد  هيخنددة مددن  
 ورة للتحقخص من الخياوص العياومترية. أظ رة النتاو  أن معام  الثباة  ألفا برونباخ( بلد المن
%(  وهددددو مددددا يشددددير بلدددد  ثبدددداة مردفددددع. 91.25  ونعددددبة ا دفددددام بددددين الميددددححين  (0,780 

(  ممدددا يعاددد  0.83–0.25( والتمييدددي بدددين  0.86–0.16ودراوحدددت معدددامهة العددد ولة بدددين  
ص اليدددم فددي جواندد  المحتددوت  والجددوهرل  والبندداء  مهءمددة الفقددراة لأ ددرا   التشددخيص. ودحقددخ

. وأسددفرة نتدداو  البحددى هدن بندداء اختبددار يتمتددع (1995)والتعمديم  والتبعدداة وفددص نمددووا ميعدي  
 يددددم وثبددداة مناسدددبين لل شدددل هدددن المفددداهيم البديلدددة  ودتبدددع التنييدددر المفددداهيمي فدددي البعددددين 

لدددة الثانويدددة. ويو دددي الباحثدددان  اسدددتخدامة فدددي دشدددخيص المعرفدددي والوجدددودل لددددت  البددداة المرح
المفاهيم البديلة ودوظيفة في الدراساة التي دقي  أثر اسدتراديجياة التددري  القاومدة هلد  التنييدر 

 .المفاهيمي
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اختبار المفاهيم البديلة  المفاهيم البديلة المعرفيدة  المفداهيم البديلدة الوجوديدة  الكلمات المفتاحية:  
 الوراثة.هلم لمفاهيمي  التنيير ا
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Developing an Assessment of Cognitive and Ontological 

Misconceptions in Genetics within the Secondary School Biology 

Curriculum 
 

Amjad bint Muhammad Al-Rahili & Prof. Dr. Saeed bin Muhammad Al-Shamrani 

Email: 443203174@student.ksu.edu.sa & sshamrani@ksu.edu.sa 

o Abstract: 

This research aimed to develop a test for epistemological and ontological alternative 

concepts in genetics for secondary school students and to verify its psychometric 

properties. The research employed a descriptive methodology, beginning with a 

review of the biology (3-2) textbook (Track System, 1446 AH edition) and previous 

local, Arab, and international studies to identify concepts that might constitute 

alternative concepts for students. Based on Chi's classification (2013), an initial list of 

alternative concepts was developed, encompassing two main dimensions: 

epistemological (false beliefs, flawed mental models) and ontological (category 

mistakes, missing schema of emerging processes). After review by (16) experts, a 16-

item multiple-choice test with justification was developed, with one item for each 

alternative concept. The test was administered to a sample of (35) female students in 

the third year of secondary school at a public school in Medina to verify its 

psychometric properties. The results showed a reliability coefficient (Cronbach's 

alpha) of (0.780) and an inter-rater agreement rate of (91.25%), indicating high 

reliability. The difficulty indices ranged from (0.16 to 0.86), and the discrimination 

indices ranged from (0.25 to 0.83), reflecting the suitability of the items for diagnostic 

purposes. Validity was established in the content, substantive, structural, 

generalizability, and consequential aspects according to Messick's model (1995). The 

research findings resulted in the development of a test with appropriate validity and 

reliability for identifying alternative concepts and tracking conceptual changes in the 

epistemological and ontological dimensions among secondary school students. The 

researchers recommend its use in diagnosing alternative concepts and its application 

in studies that measure the impact of teaching strategies based on conceptual change. 

Keywords: Alternative Conceptions Test, epistemological Alternative Conceptions, 

ontological Alternative Conceptions, Conceptual Change, genetics. 
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 المقدمة:
ا  يردبط هلم الوراثة  الوااع الميشاهد  ما فية من انتقال اليدفاة الوراثيدة مدن جيد  بلد  وخدر  و البدا
ما يحم  ال لبة ديوراة وهنية لتفعير ما يدور حول م بناءا هل  ما يمتل ونة من خبراة سدا قة  

فددي ف م ددم للمعلومدداة الجديدددة التددي يتلقون ددا  فقددد يحمدد   عددي ال لبددة مفدداهيم بديلددة  ممددا يدد ثخر
(Alternative Conceptions)  هن المفاهيم العلمية   دتوافص مع وج اة النظر العلميدة  ممدا

 اد ييشاخ  دحدياا في ددري  مفاهيم هلم الوراثة.
ا مدددا يتبدددادر بلددد  الدددفهن هندددد وبدددر المفددداهيم البديلدددة الدددن   ال هسدددياي الدددفل يعاددد  البيعدددد  و البدددا
المعرفي من خهل استبدال المفاهيم البديلة  المفاهيم العلمية الجديدة. وأفض  من يمث  هفا البيعد 

أن البحددو  "نمددووا بوسددنر" القدداوم هلدد  اليددراع المعرفددي والمواينددة بددين ا سددتيعاا والت يددف  ب  
ا  ويتهشد  مدع مدرور الوادت  العلمية وجدة أن التنيير الحا   بدان فدي النالد  مجدياأ أو محددودا

(Duit & Tregust,1998; Smith et al. 1993) وأشدار دويدت ودريجوسدت .(Duit & 
Tregust,2003)   ر ي هلد  الت دوخ بل  أن التنيير المفاهيمي المعرفدي يعتريدة محددداة  ف دو ييربدخ

ي  دالمحتوت المفداهيمي متناضدياا هدن اردبداغ التنييدر بوج داة النظدر فدي ف دم  بيعدة العلدم المعرف
وددديثير النمددداوا العقليدددة  وي ددتم  الجانددد  العقهندددي بتتبددع من دددص بنيدددة المحتددوت. و نددداء هلددد  ولددد  

 Tyson etودايعددون ووخددرون  (Duit & Tregust,2003) أو دد  دويددت ودريجوسددت 
al.,1997)دة لتفعددير التنييددر المفدداهيمي للمفدداهيم البديلددة  ممددا أدت بلدد  ( بتوظيددف أ عدداد م تعدددخ

د الأ عدداد للتنييددر المفدداهيمي ادداوم هلدد  بحدددا  دنييددر فددي المفدداهيم البديلددة فددي  د ددوير ب ددار متعدددخ
(  ي دتم (Duit & Treagust, 2012b; Tyson et al.,1997البعددين المعرفدي والوجدودل 

ل فدي ب دار اجتمداهي ثقدافي  العيام التعليمي الداخلي بما ير  اه ال ال   والخدارجي للخ داا المقددخ
 Duit & Treagust, 2012b.لإحدا  دنيير مفاهيمي شام  وأكثر ثباة  ) 

 Epistemological)( أن البيعددد المعرفددي (Tyson et al.,1997ويددرت دايعددون ووخددرون 
Aspect) لحادددم هلددد  مفددداهيم م  هدددو بي يدددة رطيدددة ال لبدددة لمعدددارف م الخا دددة  دددالنظر للدددداخ  وا

 ( بلد  أن البيعدد المعرفدي دنييدر  فدي المحتدوت المفداهيمي(Li et al., 2022ويشدير لدي ووخدرون 
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ر المعرفدددي لحددددو    الدددتعلخملددددت ال لبدددة  ولدددفل  يعاددد  البيعدددد المعرفدددي فلعدددفة بياجيدددة فدددي الت دددوخ
 (. Coon,2019(  والنمووا التاريخي للتنيير المفاهيمي لبوسنر  2020 حراسيم  
ا دشدي   ( للتنييدر المفداهيمي (Ontological Aspectالبيعدد الوجدودل  ( فيدرت أنChi,2008أمدا

يحد  في النمداوا العقليدة  ويدفبر أن ال لبدة ادد يواج دون  عدي المفداهيم البديلدة القويدة المقاومدة 
لددد  للتنييدددر  عدددب  خ دددي فدددي ديدددنيف ا الوجدددودل فييتعامددد  مع دددا بتنييدددر الفئددداة الوجوديدددة  بنددداء ه

 (. 2011التنااضاة بين  بيعة وجود المف ول لدت ال لبة والعلماء  خ ابية 
ولأن دراسة مفاهيم هلم الوراثة ديعدخ ضمن أهم المجا ة البحثية في دددري  هلدم الأحيداء  العنديل 

 ,Tsui & Treagust(  ليددعو ة ددريعدد ا ودعلخم ددا فددي الفيدد  المدرسددي  2022ووخددرون 
 ,.Treagust et al(  ودريجوسددت ووخددرون  2015الخالدددل  (  ي بددد أبددو هيدد  و 2004
الفعال لل لبة وو ول م للف م وإدراك العهااة والقدرة هل  شدر  مفداهيم   التعلخم( أن دحقص  2003

دة لف ددم التنييددر المفدداهيمي. لددفل  أو ددت العديددد مددن الدراسدداة  الوراثددة يت لدد  دعييددي أ عدداد متعدددخ
 & Duit  2015 يعدين معرفي ووجودل  أبو هيد  والخالددل   النظر بل  المفاهيم البديلة من

Treagust, 2012b  Li et al., 2022; McLure et al., 2020a; McLure,2018; 
McLure et; al. 2020b .) 

o  :مشالة البحى 
من أج  التنيير المفاهيمي دحدياا هنددما يادون لددت ال لبدة مفداهيم بديلدة هدن   التعلخمدشا  هملية  

(. ود ثدر المفداهيم البديلدة لددت ال لبدة فدي مدادة Sinatra & Mason, 2013ن حول م  العالم م
الأحياء لأن موضوهاد ا اريبة من م ومردب ة بدراسدة العدالم المحديط ب دم  أمبدو سدعيدل ووخدرون  

هلم الوراثة  بو د دل  بيعت دا التجريديدة ودرجدة (  وخا ةا الموضوهاة المتيلة  مفاهيم 2014
  الناشددددددددرل 2014راا فددددددددي د ددددددددوين المفدددددددداهيم البديلددددددددة  أمبددددددددو سددددددددعيدل والبلوشددددددددي  دعقيدددددددددها دو 

 ,Tsui & Treagust(  ممدا ييشداخ  هقبدة أمدال معلمدي الأحيداء ودعلدخم  لبدت م  2008والراوقدي 
2004 .) 

ن المفدددداهيم البديلددددة لدددددت ال لبددددة همليددددة بندددداء مفدددداهيمي معددددتوحاة مددددن الفلعددددفة البناويددددة  ولأن د ددددوخ
(  ممدا 2012(  فقد اكتعبت  فة الثباة والمقاومدة للتنييدر والتيدوي   هلدي  2020 بوختالة   
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ل Martínez et al. 2001انعاد  هلد  المجدال البحثدي  فيدفبر مداردينيي ووخدرون   ( وجدود دقددخ
  يددف   بيعددة أ حددا  التنييددر المفدداهيمي  ومددع ولدد  فدده ددديال مشددالة التنييددر المفدداهيمي ااومددة 

( أن معالجددة المفدداهيم البديلددة 2014احثين  وي بددد أمبددو سددعيدل ووخددرون  ودمثدد  بدد رة اهتمددال للبدد
ر  ي حدددا   دن الشدددعور  الحاجدددة لمييدددد مدددن الت دددوخ موضدددوع   يتقدددادل مدددع مدددرور الددديمن  وهدددو مدددا ولدددا

 & Coon,2019 Duit  2022التنييدددر المفددداهيمي فدددي دعلددديم العلدددول  العنددديل ووخدددرون 
Treagust, 2012b; دعلدخم ول معند   (  لتحقيدصCoon,2019 ممدا أدت بلد  ظ دور دنييدر  )

د الأ عدداد ادداوم هلدد  معالجددة المفدداهيم البديلددة وإهددادة هيالددة المعددارا العددا قة هلدد   مفدداهيمي متعدددخ
 (. Tyson et al.,1997اليعيد المعرفي والوجودل  

ةا فداومع أن المنظور المعرفي والوجودل للتنيير المفداهيمي ادد دند دن ي الأدبيداة العدا قة ول هلد  حدَ
دة لحدددو  دنييددر مفدداهيمي  ويدد  الأمددد   ,Treagust& Duit)وديكدددة فعاليددة النظددرة المتعدددخ

2008a) فرندددددددددة ندددددددددادراا مدددددددددا يقددددددددداا التنييدددددددددر المفددددددددداهيمي مدددددددددن حيدددددددددى المنظدددددددددور الوجدددددددددودل  
 McLure,2018  ين بدراسددت ا  ,Hatano & Inagaki, 2003 McLure(  ولددفا  أيو ددَ

2018; McLure et al., 2020b Sinatra & Pintrich, 2003; د للتنييدر ( في ب ار متعددخ
 ;Duit & Treagust, 2012b  McLure et al. 2020a  2015 أبدو هيد  والخالددل المفداهيمي 

McLure,2018; McLure et al. 2020b; Li et al., 2022;.) 
ا بلد  ال بيعدة التجريديدة لمفداهيم هلدم الوراثدة التدي د ثدر في د   & Tsuiا المفداهيم البديلدة  واسدتنادا

Treagust, 2004 وما أكده دويت ودريجوست  )Duit & Treagust, 2003)  بتربيي أ ل )
أ حددا  التنييددر المفدداهيمي هلدد  البيعددد المعرفددي  ددالر م مددن وجددود محدددداة هلدد  ادخدداو  عددد واحددد 

مفاهيم البديلة المعرفية لف م هملية التنيير المفاهيمي  فرن البحى الحالي ربي هل  بناء اختبار لل
  مقرر الأحياء للمرحلة الثانوية.في والوجودية في موضوع الوراثة 

o :أسئلة البحى 
 يين:ددناول البحى الع الين الآ

مرحلدددة مدددا المفددداهيم البديلدددة المعرفيدددة والوجوديدددة فدددي موضدددوع الوراثدددة  مقدددرر الأحيددداء لل -1
 ؟ الثانوية
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فدددي موضددددوع   ختبدددار المفددداهيم البديلدددة المعرفيدددة والوجوديدددة مدددا الخيددداوص العدددياومترية -2
 ؟الوراثة

o :أهداا البحى 
 :ييندالآ ال دفيني دا البحى بل  دحقيص  

مرحلدة ل االمفاهيم البديلة المعرفية والوجودية في موضدوع الوراثدة  مقدرر الأحيداء   بل   االتعرخ  -1
 .الثانوية

فددددي  الخيدددداوص العددددياومترية  ختبددددار المفدددداهيم البديلددددة المعرفيددددة والوجوديددددة بلدددد  االتعددددرخ  -2
 . مقرر الأحياء  المرحلة الثانوية موضوع الوراثة

o :أهمية البحى 
 الآدي: دمثلت أهمية البحى 

ويفددتا المجددال أمددال الدراسدداة الأخددرت لتندداول المفدداهيم   اددد يثددرل هددفا البحددى الأدا التر ددول  -1
 د الأ عاد  نظراا لندرة الأ حا  العر ية في هفا ا دجاه.البديلة من منظور متعدخ 

عددددين المعرفدددي البي  موضدددوع الوراثدددة فددديالشددداوعة  المفددداهيم البديلدددة ااومدددة يعدددر  هدددفا البحدددى  -2
أثنداء الممارسداة فدي واد يعدتفيد معلمدو الأحيداء من دا  دالتربيي هلي دا وديدحيح ا    والوجودل
 التدريعية.

o  :حدود البحى 
 ااتير البحى هل  الحدود الآدية:

هلدد  المفدداهيم البديلددة الشدداوعة فددي موضددوع الوراثددة  مقددرر ااتيددر البحددى الحــدود الموضــو ية: 
 . الممل ة العر ية الععودية  لبة المرحلة الثانويةالأحياء لدت 

ص  الحــدود المنانيــة: البحددى فددي المدرسدددة الثانويددة التا عددة لإدارة التعلددديم  المدينددة المنددورة فدددي  يبدددخ
 الممل ة العر ية الععودية.

 ه.1446العال الدراسي  فيبحى ال يبخص الحدود الزمانية: 
o  :مي لحاة البحى 

 دضمن البحى المي لحاة الآدية:
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ــاهيم البديلــة   رخا العندديل ووخددرون  : Alternative Concepts)المف ( المفدداهيم 2022ييعددّ
ا مدددع وج دددة النظدددر  ا أو بليدددا البديلدددة  ين دددا: دفعددديراة أو نمددداوا هقليدددة للمفددداهيم  يدددر متوافقدددة جيويدددا

ــ  وت  المهحظددددداة والتجدددددارا اليوميدددددة.  ا الفدددددرد العلميدددددة  ياتعدددددب  ار  عـــ ــ  ــا ف إجرائيـــ الأف دددددار : بأنهـــ
مفددداهيم موضدددوع الوراثدددة  مقدددرر فدددي وا ن باهددداة والمعتقدددداة  يدددر العدددليمة مدددن الناحيدددة العلميدددة 

 في البعد المعرفي أو الوجودل. لمرحلة الثانويةالأحياء لدت  الباة ا
هددي المفدداهيم التددي دتندداول بي يددة انتقددال اليددفاة  (:Genetic Conceptsمفــاهيم الوراثــة  

ا بأنهــا:  .) 2024 ويارة التعلدديم  الوراثيددة مددن جيدد  بلدد  وخددر  ر ف إجرائيــ  المفدداهيم البديلددة وت عــ 
نفت بلدد  البيعددد المعرفددي فددي ديددنيف  الشدداوعة فددي الوراثددة  مقددرر الأحيدداء للمرحلددة الثانويددة  و ددي

الأخ دددداء فددددي النمدددداوا العقليددددة  والبيعددددد الوجددددودل فددددي ديددددنيف    وديددددنيفالخا ئددددةالمعتقددددداة 
ا المفدداهيم البديلددة الوجوديددة فددي ديددنيف المخ ددط المفقددود للعمليدداة الأخ دداء فددي دعيددين الفئددة   أمددخ

 الناشئة  فتيو   بلي ا من ا  هع هل  مقرر الأحياء.
o :الإ ار النظرل 

المعرفة العا قة وفي ضوو ا دتحدد نتاو   ن دعليم المفاهيم ين لص منأ( بل   2007ييتون  يشير  
( نوهين من المعرفة العدا قة الخا ئدة الماوندة Chi, 2013يينل دشي  م بماا وبيفاا  لفل  التعلخ 

 وهي: للمفاهيم البديلة 
"المعرفدددة  يدددر الدميقدددة" مقارندددة  المعلومددداة اليدددحيحة أو  دددالوااع  وفي دددا دتعدددار   الأول: النـــوع

الحدوة حجدم أو الخا دية  مثدال:  نفعدة العا قة مع الوااع اليدحيا للمعلومداة فدي البعدد المعرفة  
يختلدل  الحجدم( فدي الحدوة هدن سدم  نفعدة  بو  عدد البي  حجم سم  العلمون  هنا ا خدتها فديك

 دون "معتقدداة خا ئدة" دادد عد المعرفي  و يعا  البي العلمون. وهفا النوع من المعرفة  ير الدميقة 
  في النماوا العقلية. أخ اءأو "

o :المعتقداة الخا ئة 
د أن الأنثدد  هددي مددن دحدددخ فددي المعتقددد الخددا ث  مثدد : المعتقددد الشدداوع لدددت أ لدد  أفددراد المجتمددع 

فدي حدين أن الخليدة الجنعدية (  Ezechi, 2018  2014جن  المولود  أمبدو سدعيدل والبلوشدي 
ا للددفبر     حيواندداة منويددة ةبلدد  أمشدداا ممثلدد حعدد  اددانون انعدديال اليددفاة لمندددل دنقعددم اختياليددا
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تنقعدددم خليت دددا الجنعدددية فا الأنثددد  مدددخ أ(  X( والآخدددر ال روموسدددول  Yأحددددهما يحمددد  ال روموسدددول  
ا لتع دددي بويضددداة دحمددد  بروموسدددوماة   ( مدددع Yروا ادحدددد الحيدددوان المندددول  فددد( فقدددط  Xاختياليدددا

( مددع البويضددة أ ددبا X(  وإوا ادحددد الحيددوان المنددول  XYالبويضددة أ ددبا جددن  الجنددين وبددر  
لة هدددن دحديدددد جدددن  الجندددين  ويارة  و أمشددداا الدددفبر المعددد (  لدددفل  دعددددخ XXجدددن  الجندددين أنثددد   

 .)2024التعليم  
o في النماوا العقلية: خ اءالأ 

( هدن الأخ داء فدي النمداوا العقليدة أن Jalmo & Suwandi, 2018يدفبر جدالمو وسدواندل  
ا فدي DNAديلة هن مف ول لدت معلمي الأحياء اب  الخدمة مفاهيم ب   فالمف ول  ير ماتم  هلميدا

نمدداوج م العقليددة  ويظ ددر دبددادل فددي دحديددد أمدداكن الجيندداة والحمددي النددوول  وهدددل وبددر وجددود 
برودينددداة ال عدددتون  والخ دددي فدددي بظ دددار الموادددع اليدددحيا للجدددين فدددي الحمدددي الندددوول  وأو ددد  

لعقليدة فدي التعلديم الثدانول لتحقيدص ف دم جالمو وسواندل  ضدرورة دددري  ال لبدة ود دوير نمداوج م ا
 هادا وشام  لمفاهيم الوراثة.

ــاني: ا أو خيدداوص  النــوع الث "المعرفددة  يددر المت افئددة" مددع المعلومدداة اليددحيحة  لأن ل ددا أ عددادا
يختلدل لأن  -ال اوفدة-مثال: الحوة سدماة مثد  العدلمون  وهندا البيعدد  دنتمي بل  وجود مختلل 

ا العددددلمون فينتمددددي بلدددد   اوفددددة الأسددددماك  فالخيدددداوص الحددددوة ينتمددددي بلدددد   اوفددددة  الثددددديياة أمددددخ
 يدر المت افئدة يعاد  البيعدد الوجدودل   وهدفا الندوع مدن المعرفدةالوجودية لل اوفتين مختلفة جفرياا.  

 في دعيين الفئة" أو "المخ ط المفقود للعملياة الناشئة". خ اءواد ياون "الأ
o في دعيين الفئة: خ اءالأ 

لأول بل  أخ اء لدت ال لبة في دينيف م للفئة اليحيحة التي ينتمي بلي دا المف دول  يشير النوع ا
( مفداهيم بديلدة دقدع ضدمن (Aldahmash & Alshaya, 2012فقدد ورد فدي الددهما والشدايع 

فددي دعيددين الفئددة  بو بن  لبددة اليددل الثدداني الثددانول يواج ددون  ددعو ة فددي  خ دداءالنددوع الأول الأ
والهجنعددي سددواء فددي الحيواندداة أو النباددداة  وهددفا النددوع مددن الخ ددي يقددع  دمييددي الت دداثر الجنعددي

هبدددر الفئددداة الوجوديدددة الجانبيدددة فدددي شدددجرة المدددادة  لأن التربيددد  الدددوظيفي لل اونددداة التدددي دت ددداثر 
ا  جنعياا يختلل هن ال اوناة التي دت اثر   جنعياا  لفل  ينتميان بل  وااع وجودل مختلل  أيضدا
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ا Chi, 2013مددا ورد فددي دشددي   ( الخ ددي فددي دعيددين الحددوة بلدد   اوفددة الأسددماك  ل نددة وجوديددا
ينتمي بل   اوفة الثديياة  فرهادة دعيين مف ول الحدوة مدن الأسدماك بلد  الثدديياة ينيدخر الجدوهر 

 الأساا أو هلم الوجود لمف ول الحوة لدت ال لبة.
o المخ ط المفقود للعملياة الناشئة: 

ا مددن التفددداههة دون وجددود سدددي رة ( Xu, 2015يعرخف ددا شددو    ين ددا العمليددداة التددي دنشدددي واديددا
أن العمليداة الناشدئة هشدواوية و يدر مقيددة بتعلعد  معدين  ( Chi, 2005مربييدة. ويدفبر دشدي  

ا لجميددع العوامدد   مثددال: انتشددار اليددبنة فددي المدداء ا ومتيامنددا الددوارد فددي دشددي  فتتفاهدد  دفدداهها بليددا
 Chi, 2005كعددجين مددن الددروتين بلدد  الأوويددة الدمويددة الددوارد فددي دشددي  (  وانتشددار الأChi, 

ا   حيددى دتقددارا الجييئدداة الموجددودة  الوسددط 2013 (. فددي همليددة ا نتشددار يحددد  الددنمط متيامنددا
داخ  ب  وحدة يمنية  فده نعدت يع دحديدد  الأكثر دربيياا والجييئاة الموجودة  الوسط الأا  دربيياا

 ق  أو ا  لدفل  فدي الوادت نفعدة يجدرل التبدادل وا نتقدال بدين الجييئداة دردي  الجييئاة التدي سدتنت
والمعدد ول هددن سددلوك الددنمط مجموهددة مددن العوامدد   ففددي مثددال انتشددار اليددبنة فددي المدداء د ددون 
العوامدد  هددي جييئدداة اليددبنة  الإضددافة بلدد  جييئدداة المدداء  وفددي مثددال انتشددار الأكعددجين د ددون 

  لفل  فجميدع العوامد  لإضافة بل  جييئاة ثاني أكعيد ال ر ون العوام  هي جييئاة الأكعجين  ا
ا  ومددن المحتمدد  أن  يمان ددا أن دتفاهدد  هشددواوياا  ممددا يجعدد  العهادداة بددين التفدداههة دحددد  معددا

د فدددي همليدددة ب دحدددد   شدددا  معدددتق  نشددد  دحربددداة جديددددة للجييئددداة دون دنظددديم أو دعلعددد  محددددخ
ناا ميية الجمع الجماهي د   اخ  ب  وحدة يمنية.ا نتشار ماوخ

o  :من   البحى 
 المدن   الو دفي  لمهومتدة ل بيعدة البحدى الحاليدة ايهتمدد بناء هل   بيعة مشدالة البحدى وأسدئلتة 

ا  وبداا التي دت ل  التفعير الو في . وهو ييعن  بدراسة الظاهرة في الوااع بو دف ا و دفاا دميقدا
 (. 2014ووخرون  

o :مجتمع البحى وهينتة 
ميع  الباة اليل الثالى الثانول في بحدت المددارا الثانويدة الحاوميدة التا عدة شم  المجتمع ج

للعددال  نيالفيدد  الدراسددي الثددا فددي  لماتدد  دعلدديم العقيددص فددي بدارة التعلدديم  من قددة المدينددة المنددورة
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ندددة البحدددى فدددي فيددد  مدرسدددي  و لددد  هددددد ال البددداة فدددي اليدددل ه. ودمثلدددت هيخ 1446الدراسدددي 
 لي ن ا ختبار.ص هبخ (  البة   ي 35 
o :أدواة البحى 

عددددين المعرفدددي فدددي موضدددوع الوراثدددة  مقدددرر الأحيددداء فدددي البي  ااومدددة للمفددداهيم البديلدددة الشددداوعة بينيدددت 
 اختبار المفاهيم البديلة. نيبي والوجودل  و ناءا هلي ا 

o :الأسالي  الإحياوية 
 خدمت الأسالي  الآدية:لتحلي  البياناة  استي 

 برونباخ  للتيكد من ثباة ا ختبار.معام  ألفا  -1
 معامهة الع ولة والتمييي لأسئلة ا ختبار. -2

o :نتاو  البحى ودفعيرها ومنااشت ا 
o  :مدا المفداهيم البديلدة المعرفيددة والوجوديدة فدي موضدوع الوراثدة  مقدرر الأحيدداء بجا دة العد ال الأول

 ؟مرحلة الثانويةلل
عدددين الإجددراءاة الآديددة لبندداء ااومددة للمفدداهيم البديلددة الشدداوعة فددي البي دبعددت اي للإجا ددة هلدد  العدد ال 

 المعرفي والوجودل لموضوع الوراثة:
مراجعدددة الأدا التر دددول المتمثددد  فدددي الدراسددداة التدددي دناولدددت المفددداهيم البديلدددة فدددي موضدددوع  -1

 الوراثة لدت  لبة المرحلة الثانوية  بالآدي:
ا •   ((Aldahmash & Alshaya, 2012 والشددايع الدددهما بلدد  دراسددتي ريجددع محليددا

( التدددي دناولتدددا است شددداا المفددداهيم البديلدددة لددددت  لبدددة اليدددل الثددداني 2012والشدددايع وهعددديرل  
دة ( بلدد  أن وحدددة "الوراثددة المعقددخ 2022الثددانول فددي الممل ددة العر يددة العددعودية  واددد أشددار الشددي   

ي الثانول دحتول هل  العديد من المفداهيم الوراثيدة والوراثة البشرية" التي ديدّرناي ل لبة اليل الثان
دة دة الجيندددداة  الجيندددداة المتعدددددخ المجددددردة التددددي دتعددددم  التعقيددددد والتددددداخ   مثدددد : اليددددفاة المتعدددددخ 

 المتقابلة  واليفاة المردب ة  الجن   وهو ما يعاهد في د وين المفاهيم البديلة لدت ال لبة.  
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(  2014بل  الدراسدة المعدحية لأمبدو سدعيدل ووخدرون   فريجعهل  المعتوت العر ي أما   •
موضددوع الوراثددة فددي لمفدداهيم البديلددة احيددر  ين حاولتددا( اللتدد2014وإلدد  أمبددو سددعيدل والبلوشددي  

 لدت  لبة المرحلة الثانوية في سل نة همان. 
ا  -2  البيدة  لبددة لددت أن بلد   Ezechi, 2018)يشددار بيييتشدي  فهلد  المعدتوت العدالمي وأمدخ

 ,.Kılıç et alمفاهيم الوراثة  ودتيثر  العدياااة التعليميدة المختلفدة  هن  نوية مفاهيم بديلةالثا
( أن المفداهيم البديلدة فدي الوراثدة Ahmed et al., 2018يدفبر أحمدد ووخدرون  و (. 2016

دتمحددور حددول مف ددول ال روموسددوماة  وانقعددال الخهيددا  والأحمددا  النوويددة  ودحديددد الجددن   
 (. X( أو أنث   Yاحة  وأن جميع ال روموسوماة بما وبر ود وين اله

عدددددين المعرفددددي بندددداء ااومددددة مبدويددددة  المفدددداهيم البديلددددة الشدددداوعة فددددي موضددددوع الوراثددددة فددددي البي  -3
( 2-3والوجودل  ثم التيكد من وجود المفاهيم العلمية المقابَلة للمفاهيم البديلدة  مقدرر الأحيداء  

 ل. 2024 -ه1446 بعة هال  -نظال المعاراة -لليل الثاني ثانول 
( فددي ديددنيف أنددواع Chi, 2013ديدنيف ااومددة المفدداهيم البديلددة حعد  مددا ورد فددي دشددي   -4

 المعارا العا قة الماونة للمفاهيم البديلة  وهي: 
 ا د ون معرفة ال الد  فيوهي المعرفة  ير الدميقة  و   عد المعرفي:المفاهيم المنتمية للب   •

فددي النمدداوا  خ دداءالبديلددة بمددا فددي ديددنيف المعتقددداة الخا ئددة  أو ديددنيف الأنددة للمفدداهيم الماوخ 
 العقلية.
ــة للب   • ــاهيم المنتمي ــد الوجــود :المف  ددا د ددون معرفددة فيوهددي المعرفددة  يددر المت افئددة  و  ع

فدي دعيدين الفئدة  أو ديدنيف المخ دط  خ داءال ال  الماونة للمفاهيم البديلة بما فدي ديدنيف الأ
 الناشئة.  المفقود للعملياة 

وجددة فعدد الوجدودل فدي ديدنيف المخ دط المفقدود للعمليداة الناشدئة   لمفاهيم البديلة في البي أما ا
هلدم الوراثدة  وهاة   دوجدد دراسداة دناولدت مفداهيم بديلدة فدي موضدبو فجوة في الأدبياة العدا قة  

ا  هع هل  مف ول المفداهيم  عد و  لفل  دقع دحت دينيف المخ ط المفقود للعملياة الناشئة  و 
موضدددوع الوراثدددة  مقدددرر الأحيددداء لليدددل الثددداني الثدددانول بلددد   ريجدددع الناشدددئة فدددي الأدا التر دددول 

ويحتمدد  د ددون الف ددم البدددي    والبحددى هددن المفدداهيم التددي دندددرا دحددت ديددنيف العمليدداة الناشددئة
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المخ ددط المفقددود للعمليدداة   بلدد  المفدداهيم البديلددة المنتميددة بلدد  ديددنيف و ددخ دي فقددد  ددا  وهليددة في
 الناشئة. 

القاومددة هلدد  مجموهددة مددن المتخييددين فددي مجددال الوراثددة  الأحيدداء  و ددرم ددددري   ت رضددوهي 
  و ددخ دي . و   وأجريددت التعدديهة المناسددبة  عددد الفحددص والتدددايصا( محامددا 16العلدول  و لدد  هددددهم  

حيداء لليدل الثداني الثدانول فدي ااومة المفداهيم البديلدة الشداوعة فدي موضدوع الوراثدة  مقدرر الأبل   
   بالآدي:عدين المعرفي والوجودلالبي 

( قائمة المفاهيم البديلة الشائعة في موضوع الوراثة بمقرر الأحياء للصف  1جدول  
 عدين المعرفي والوجود  الثاني الثانو  في الب  

 المفهوم البديل المفهوم في المقرر الدراسي وجودمنان  المفهوم التصنيف عدالب  

 المعرفي

ــدات  المعتقـــــ
 الخاطئة

ن المددرأة معدد ولة هددن دحديددد جددن  أالمعتقددد الخددا ث الشدداوع فددي أ لدد  المجتمعدداة هددو -1 153درا  الأنماغ الوراثية المعقدة(  ص دحديد الجن 
 الجنين.

فددي وراثددة اليددفاة المردب ددة مددع الجددن   مثدد : مددر  ندديا الدددل  هيموفيليددا(  دتعدداوت -2 155الوراثية المعقدة(  صدرا  الأنماغ   اليفاة المردب ة مع الجن 
 نعبة ظ ور اليفة في ب  من الفبور والإنا .

 120درا  الوراثة المندلية(  ص  ال راي الجيني
 157درا  الأنماغ الوراثية المعقدة(  ص

الجينية هي الم ثر الوحيد في ظ ددور اليددفة  ودجاهدد  ددديثير العوامدد  ا هتقاد أن ال ري  -3
 .البيئية في ظ ور اليفاة

 ( فقط. Yيميي الأمشاا الفبرية وجود ال روموسول   -4 111درا  ا نقعال المنيل(  ص (Yال روموسول  
  فرة الخهيا الجعمية بل  الأبناء.انتقال  -5 198درا  التنظيم الجيني وال فرة(  ص  فرة الخهيا الجعمية

في   خطاءالأ
النمـــــــــــــاذ  

 العقلية

  DNAدرديددد   ال روموسدددول 
 183(  ص DNAدرا  المادة الوراثية:   الجين  النيوبليوديداة(

الجددين  النيوبليوديددداة(   DNAالخ ي في دردي  دعلع  المفدداهيم الوراثيددة  ال روموسددول -6
 .  في ال اون الحي

 (.(Alleleالخلط بين مف ول الجين ومف ول الجين المتقاب   -7 120درا  الوراثة المندلية(  ص  الجين المتقاب الجين   
 بناء البرودين

 هو المع ول هن بناء البرودين  شا  مباشر. DNA -8 192بل  ص  187  البرودين(  صDNA  RNAدرا   

 الوجود 

في   خطاءالأ
 تعيين الفئة

 .الخ ي في دينيف المبيي خلية جنعية-9 111درا  ا نقعال المنيل(  ص الجنعيةالخهيا  
الجيندددداة المتعددددددة المتقابلدددددة  

 اليفاة المتعددة الجيناة
الخلط بين وراثة الجيناة المتعددة المتقابلة  مث : فيدداو  الدددل فددي الإنعددان  واليددفاة -10 156  ص 151درا  الأنماغ الوراثية المعقدة(  ص

 المتعددة الجيناة  مث : لون الجلد.
الت دددددددداثر الجنعددددددددي  الت ددددددددداثر 

 الخ ي في التمييي بين ال دا من الت اثر الجنعي والت اثر الهجنعي.  -11 115درا  ا نقعال المنيل(  ص الهجنعي

ا نقعدددال المنيدددل  ا نقعدددال 
 الخ ي في التمييي بين ال دا من ا نقعال المنيل وا نقعال المتعاول.-12 116بل  ص  110درا  ا نقعال المنيل(  ص المتعاول

المخطــــــــــــ  
ــود  المفقــــــــــــ
للعمليــــــــــات 

 الناشئة

 .وجود ههاة بين هدد الو داة وجن  المولود-13 153درا  الأنماغ الوراثية المعقدة(  ص الجن دحديد  

وجود ههاة منتظمة دعاهد فددي همليددة العبددور الجينددي فددي الحددا ة ال بي يددة لهنقعددال -14 112درا  ا نقعال المنيل(  ص هملية العبور
 المنيل.  

( فددي الخهيددا الجعددمية Xوجددود ههاددة منتظمددة دعدداهد فددي دحديددد أل بروموسددوماة  -15 154الوراثية المعقدة(  صدرا  الأنماغ   أجعال  ار
 لإنا  الثديياة يحد  لة دع ي .

ا دددددددد فاا ال روموسدددددددددوماة 
 المتماثلة

  خددط وجود ههاة منتظمددة فددي  ريقددة درديدد  ا دد فاا ال روموسددوماة المتماثلددة هلدد -16 115درا  ا نقعال المنيل(  ص
 .استواء الخلية
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o في  بجا ة الع ال الثاني: ما الخياوص العياومترية  ختبار المفاهيم البديلة المعرفية والوجودية
 ؟موضوع الوراثة

للإجا ددة هلدد  العدد ال بينيددت أداة ا ختبددار بواسدد ة المفدداهيم البديلددة الشدداوعة  موضددوع الوراثددة فددي 
ص مددددن  البيعدددددين المعرفددددي والوجددددودل التددددي ديو ددددخ  بلي ددددا فددددي ااومددددة المفدددداهيم البديلددددة  ثددددم التحقددددخ

 الخياوص العياومترية لهختبار  بالآدي: 
يحددد  أو ا  الددتعلخميعددتند الباعدددان المعرفددي والوجددودل بلدد  النظريددة البناويددة المعرفيددة التددي دددرت أن 

خدارا هقدول ال البداة   داخ  هقول ال الباة هن  ريص التنيخر في البن  المفاهيمية  ثدم يدنعا 
باة هدن أسدئلة بو دشا  بجا اة ال اللدت ال الباة  ا ختبار.   التعلخملفل  نعت يع التنب   عملية  

ن ا ختبدددار مدددن  ا للبينددد  المفاهيميدددة للمفددداهيم البديلدددة المعرفيدددة والوجوديدددة. ود دددوخ ا ختبدددار فحيدددا
محددورين  المحددور الأول: المفدداهيم البديلددة المعرفيددة  والمحددور الثدداني: المفدداهيم البديلددة الوجوديددة. 

د  دير ع بدداو  و ينت أسئلة ا ختبار بوااع س ال واحد ل   مف دول بددي  وفدص ا ختيد ار مدن متعددخ
لل شل الحقيقي والدايص هن  ريقة دف ير ال الباة فدي المفداهيم البديلدة  ولدي   مع وبر التعلي  

وشالت البداو  الثه : مفداهيم بديلدة شداوعة وبدرة  .فقط هما بوا بانت بجابت ا  حيحة أل خ ي
ال الثاني  أهل  فدي الدفبور  أاد  في أ ل  الدراساة  وولخدة بداو  مشتتة  مث : البداو  في الع  

ر   فدددي الدددفبور  أهلددد  فدددي الإندددا   متعددداوية بدددين الدددفبور والإندددا ( والبددددي  الرا دددع شدددا  التيدددوخ
اليحيا للمف ول من الناحية العلمية. وروهي في بناء ا ختبار  بيعة المرحلدة العمريدة لل البداة 

التجريددل ومديل ن للبحدى هدن الأسدباا  مرحلة العملياة العقليدة المجدردة( واددرد ن هلد  التف يدر 
 المن قية واستخهص النتاو .

ن اختبددار المفدداهيم البديلددة  ملحددص  (  مددن جدديأين  دضددمن الجدديء الأول دعليمدداة 1ولددفا  فقددد د ددوخ
د بواادع   ( سد ال مدع 16للإجا ة هن ا ختبار  أمخا الجيء الثاني فتضمن أسئلة ا ختيار مدن متعددخ

 ( دوييع أسئلة ا ختبار وفص المفاهيم البديلة المعت دفة  بالآدي:2ل  وبر التعلي . ويوضا جدو 
 وفق المفاهيم البديلة المستهدفة في البحث ( توزيع أسئلة الاختبار2جدول  

 الب عد الوجود  الب عد المعرفي البعد
 المخ ط المفقود للعملياة الناشئة في دعيين الفئة  خ اءالأ في النماوا العقلية  خ اءالأ الخا ئةالمعتقداة  التينيف

 مفاهيم بديلة 4 مفاهيم بديلة 4 مفاهيم بديلة 3 مفاهيم بديلة 5 هدد المفاهيم البديلة

 هدد ا سئلة
 أسئلة 5

 (5بل 1من  
 أسئلة 3

 (8بل    6من  
 أسئلة4

 (12بل   9من  
 أسئلة4

 (16بل    13من  
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 السينومترية لأداة الاختبار:الخصائص   •
مربي التميي البحثي في د دوير دعلديم يعدخ مف ول اليدم معيلة جدلية بين هلماء القياا. ويفبر 

ي مفدداهيم اليدددم 2019  العلددول والرياضددياة  ( وجددود ضددبابية فددي معندد  ا دعددام الددداخلي  ودربددخ
ص من ددا   فددي ادجدداهين: ا دجدداه الأول الو ددفي    دي بددخص الأداة هلدد  هينددة للخددروا ببياندداة للتحقددخ

ص مدن  مث :  دم المحامين  وا دجاه الثداني التجريبدي  يعدتخدل بجدراءاة بحيداوية معيندة للتحقدخ
الميدددامية  مثدد : ثبدداة ألفددا برونبدداخ. ود ددوخر مف ددول اليدددم ليشددير بلدد   دددم التفعدديراة التددي 

( فددي نظريتددة Messick, 1995نخددرا ب ددا مددن نتدداو  ا ختبددار. وهددو مددا دحددد  هنددة ميعددي   
ا  (Construct Validity)  حة البناء التدي دشدير بلد  منظدور شدمولي لليددم فدي بوندة مف ومدا

د الأ عداد  يدردبط  دالمعن  والتفعدير المديخوو مدن نتداو  ا ختبدار ولدي  فقدط  ا ختبدار نفعدة   متعدخ
 بيقيدة  وسدلخط الضددوء شدامها بدفل  معند  النتيجدة والعهاداة واة اليددلة مدن الناحيدة النظريدة والت

هلددد  جوانددد  مميدددية ليدددحة البنددداء بمف دددول موحدددد لليددددم. وفدددي البحدددى الحدددالي دينيووَلدددت جوانددد  
 اليدم المتداخلة لدت ميعي   للتحقص من ميدامية ا ختبار  يدلة نظرية ودجريبية  بالآدي:

 (:Content aspectجانب المحتوى   -1
لمعرفيدددة والوجوديددددة فدددي موضددددوع الوراثدددة لدددددت هددددا ا ختبددددار بلددد  دشددددخيص المفددداهيم البديلددددة ا

ل فددي ف ددم ال البدداة. لددفل   احتددوت ا ختبددار هلدد  مفدداهيم بديلددة شدداوعة ال البدداة  ثددم ميدداا التحددوخ
 موضوع الوراثة  ديو خ  بلي ا  مراجعة الأدا التر ول المتمث  في الدراساة التي دناولت المفاهيم 

لددة الثانويددة هلدد  اليددعيد العددالمي والعر ددي والمحلددي. البديلددة فددي موضددوع الوراثددة لدددت  لبددة المرح
نفت المفدداهيم البديلددة بلدد  ديددنيفاة البيعدددين المعرفددي والوجددودل  ثددم  دديا ة أسددئلة ا ختبددار  و ددي
د  ير ع بدداو  مدع وبدر التعليد   فشدالت  بوااع س ال واحد ل   مف ول بدي  وفص ا ختيار من متعدخ

في موضوع الوراثة وبرة في أ ل  الدراسداة  أو دوليدد بدداو   البداو  الثه  مفاهيم بديلة شاوعة
مشدددتتة ممدددا يثيدددر اليدددراع المعرفدددي  وإهدددادة التف يدددر  أمدددا البددددي  الرا دددع فشدددا  التيدددور اليدددحيا 

 للمف ول من الناحية العلمية  وريدبت أسئلة ا ختبار بالآدي:



 الشمراني  محمد بن  سعيد د. أ  الرحيلي   محمد بنت أمجادأ.   في مقرر الأحياء للمرحلة الثانوية  بناء اختبار المفاهيم البديلة المعرفية والوجودية في موضوع الوراثة
             

 

716                                                                     2

نفت المفداهيم 8بلد   1يشدم  مفداهيم بديلدة معرفيدة  مدن العد ال    الب عد المعرفـي: • (  و دي
  و دنفت المفداهيم البديلدة الخ دي( بل  دينيف المعتقدداة 5بل     1البديلة المعرفية في الأسئلة  

 في النماوا العقلية.    خ اء( بل  دينيف الأ8بل   6المعرفية في الأسئلة  
(  و ددددنفت 16بلدددد   9وجوديددددة  مددددن العدددد ال   يشددددم  مفدددداهيم بديلددددة الب عــــد الوجــــود : •

فدددي دعيدددين الفئدددة   خ ددداء( بلددد  ديدددنيف الأ12بلددد   9المفددداهيم البديلدددة الوجوديدددة فدددي الأسدددئلة  
( بلددد  ديدددنيف المخ دددط المفقدددود 16بلددد   13و دددنفت المفددداهيم البديلدددة الوجوديدددة فدددي الأسدددئلة  

 للعملياة الناشئة.
ودجيدد  ال البدداة هلدد  بدد  سدد ال فددي ا ختبددار  اختيددار البدددي  الددفل يمثدد  المف ددول العلمددي مددن 

 وج ة نظرها  هل  أن دبرر اختيارها. 
ر  ا ختبدددار هلددد  مجموهددة مدددن المتخييدددين فددي مجدددال الأحيددداء  هلددم الوراثدددة  والمنددداه   وهددي

ن مشدددرفي الأحيددداء و دددرم دددددري  العلدددول بدددبعي الجامعددداة العدددعودية   الإضدددافة بلددد  هددددد  مددد
( محاماا لإبداء وراو م ومهحظاد م من حيى: مدت 11 المرحلة الثانوية ومعلمي ا  و ل  هددهم  

مهءمددة بندددود ا ختبدددار والبدددداو  للبيعدددد والتيددنيف  وسدددهمة اليددديا ة العلميدددة واللنويدددة  ووضدددو  
 التعليماة  وإضافة مهحظاة أخرت يرون أهميت ا.

ص اختبدددار المفددداهي ندددة مدددن و يبدددخ م البديلدددة المعددددل وفدددص وراء المحامدددين هلددد  هيخندددة اسدددت هوية ماوخ
(  البدددة مدددن  البددداة اليدددل الثالدددى الثدددانول اللدددوادي سدددبص ل دددن دراسدددة المقدددرر فدددي الفيددد  35 

ه(. واختيددرة اختيددار  البدداة اليددل الثالددى الثددانول  فددي حددين أن 1446الدراسددي الثدداني لعددال  
اء لليدل الثداني الثدانول  لأن ا ختبدار يقدي  المعرفدة ولدي  موضوع الوراثة يددرا  مقدرر الأحيد

ادددراة ال البددة  وهندددد د بيددص ا ختبددار هلددد  هيخنددة لدددم ددددرا موضددوع الوراثدددة سددت ون معدددامهة 
ا  لدفل   الع ولة والتمييي اليلة  مما يوحي بوجود المفاهيم البديلة لدت ال الباة بنع  مردفعدة جددا

ص هلدد  هيخنددة درسددت موضددوع ا لوراثددة  لمعرفددة مدددت وضددو  اليدديا ة اللنويددة  ودحديددد يمددن  خبددخ
 ا ختبار  بالآدي:

دل مدددوجي التعليمددداة ابددد   وضـــول الصـــياغة الل ويـــة: • ففدددي وضدددو  اليددديا ة اللنويدددة  ادددي
ا ختبدددار  ثدددم مرامبدددة ال البددداة فدددي أثنددداء دددديديت ن لهختبدددار وإداحدددة الفر دددة ل دددن للعددد ال هدددن 
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الم لددوا مددن العدد ال  و ندداء هلدد  المهحظدداة التددي ظ ددرة فددي الميدد لحاة النامضددة أو هددن 
دل ا ختبددار  هلدد  سددبي  المثددال  دعدددي  العدد ال   (  رضددافة ا دجدداه الم لددوا 6أثندداء الت بيددص هددي

لترديددد  المفددداهيم الوراثيدددة  مدددن الأكبدددر بلددد  الأ دددنر(   الإضدددافة بلددد  ولددد  ظ دددرة الحاجدددة بلددد  
ن الناحيدة العلميدة وا بتعداد هدن ال بداراة ا ردجاليدة  هلد  التشديد هل  ال الباة بتا ة التعلي  مد

 دا   أشدعر  ين دا( لأني متيكدة  لأن هفا العب  وارد  معلومة محفوظة  أحعد ا سبي  المثال:  
 (  و يرها من ال باراة التي   دتعلص  العب  العلمي  ختيار البدي .واستنتاا من الع ال

 تحديد زمن الاختبار: •
يمن الدهيل لهختبدار  فدفبر لل البداة هندد د بيدص ا ختبدار هددل دحديدد وادت للإجا دة أمخا ر د الد

حت  نتمان من دحديد اليمن المناس  لإجراء ا ختبار هند د بيقة  حقاا  وري دد الديمن  حعداا 
ا للمعادلددة  الفددرم بددين بدايددة ا ختبددار ووخددر  البددة أن ددت الإجا ددة هلدد  أسددئلة ا ختبددار بافددة وفقددا

يمدن بددء  -:  وات الإجا ة= اليمن الفل استنراتة وخر  البدة للإجا دة هدن أسدئلة ا ختبدارالآدية
(  وانت دت وخدر  البدة فدي دمدال العداهة 11:52ا ختبار(. حيى بددأ الجميدع الحد  هندد العداهة  

 -12:30(  عدددد بجدددابت ن هلددد  جميدددع أسدددئلة ا ختبدددار  و دددفل   يادددون يمدددن الإجا دددة= 12:30 
ة  و رضافة يمن د يئة أماكن ال الباة لهختبار ودوييع الأسئلة هلي ن الفل دميق  38=    11:52

ادددر  ددير ع دادداوص  وإضددافة يمددن اددراءة دعليمدداة ا ختبددار الددفل ادددر بددثه  دادداوص  أ ددبا يمددن 
دميقددة  45دميقددة  فداليمن المناسدد  لت بيدص ا ختبددار وفدص النتدداو  هدو 45= 3+4+38ا ختبدار= 

 حية دراسية في نظال الدراسة في الممل ة العر ية الععودية. دقريباا  أل ما يعادل 
 (: Substantive aspectالجانب الجوهر    -2

للتمييي بين التنيير المفاهيمي الحقيقي للمف دول البددي  والحفدو أو التخمدين  بيندي اختبدار المفداهيم 
ا بل  النظرية البناوية المعرفية  يحد  أو ا داخد   أن التعلخمرت التي دالبديلة  موضوع الوراثة استنادا

هقول ال الباة هن  ريص التنير فدي البند  المفاهيميدة  ثدم يدنعا  خدارا هقدول ال البداة  لدفل  
لدددت ال البدداة مددن خددهل اختبددار دشددخيص المفدداهيم  نعددت يع التنبدد   حدددو  التنييددر المفدداهيمي

ثددم بن  دديا ة الأسددئلة والبددداو  فددي البعدددين  البديلددة المعرفيددة والوجوديددة بددداخ  هقددول ال البدداة.
المعرفي والوجودل دعا   ريقة دف ير ال الد  فدي المف دول فدي موضدوع الوراثدة  ودجعلدة يهحدو 
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يلدة  والمقارندة بدين المفداهيم  ودحفيدي اليدراع المعرفدي التنااي بين المف دول العلمدي والمفداهيم البد 
فددي أثندداء اختيددار البددداو   مدددهماا ولدد   العددب  العلمددي  ختيدداره للبدددي . وأجابددت ال البدداة هلدد  
اختيدددار البدددداو   شدددا  سدددل   ب  أن أ لدددب ن بدددن متدددردداة  شدددين بي يدددة بتا دددة العدددب  العلمدددي  

الموضدددووية  ممدددا أثدددر هلددد  اددددرد ن هلددد  التعبيدددر   هتيدددادهن هلددد  الأسدددئلةوي لدددبن التوضددديا  
و يا ة العب  العلمي  وفي ب  مره دعيل في ا بحدت ال الباة هدن بي يدة بتا دة التعليد  ييجداا 

ان اختيارك للبدي  ااوم هل  سب  موجود لديَ  في الفهن  حاولي  يا ة هفا العدب  هلي ا بدد:  
 (. يسلوا هلمي

 (: Structural aspectجانب البناء   -3
بينيددت أسددئلة اختبددار التنييددر المفدداهيمي   ريقددة منظمددة ومترا  ددة دعادد  الأسدداا الوجددودل لبنيددة 
المف ول البدي  سواء في البيعد المعرفي أو البيعد الوجودل  والتينيف المتفرع من الباعدين. ويقابد  

ا بددديها مددن المفدداهيم البديلددة الشدداوعة فددي موضدد وع الوراثددة  ونيظمددت كدد خ سدد ال فددي ا ختبددار مف ومددا
( ل    اعد ول   دينيف. و دينت البدداو   حيدى يحمد  16بل     1الأسئلة  التدري  من الع ال  

ا  ودحم  ثه  بدداو  مفداهيم بديلدة شداوعة ويكدرة فدي أ لد  الدراسداة  بدي  مف وماا هلمياا  حيحا
لتفعير العلمي الدفل يعاد  العا قة  أو بداو  مشتتة للمف ول العلمي  و يلَ  بل  ال الباة بتا ة ا

 سب  اختيار البدي   للتيكخد من أن أسئلة ا ختبار دقي  فعها المفاهيم البديلة وليعت هشواوية.
 (: Generalizability aspectالجانب التعميمي   -4

ي تم هدفا الجاند   مددت بماانيدة دعمديم نتداو  ا ختبدار. ولدفل  بنيدت أسدئلة ا ختبدار  حيدى يقابد  
ا فدددي موضدددوع الوراثدددة  الدددفل ديو دددخ  بليدددة  دددالرجوع كددد  سددد ال فددد ا بدددديها شددداوعا ي ا ختبدددار مف ومدددا

للدراسداة العدا قة هلد  المعدتوت العددالمي والعر دي والمحلدي  ثدم التيكددد مدن وجدود المفداهيم العلميددة 
ة المقابلة للمفاهيم البديلة في مقرر الأحياء  لفل  يعا  ا ختبدار مفداهيم بديلدة هالميدة فدي الوراثد

لدت  لبة المرحلة الثانوية  ومتنوهة   عب  ديدنيف ا فدي ديدنيفاة البيعددين المعرفدي والوجدودل  
ولم دنحداي بلد  سديام ثقدافي معدين. لدفل  فت بيدص ا ختبدار فدي أل دولدة يمادن أن يعمد   ال فداءة 

تا عددة  نفعدد ا  ويع ددي النتيجددة نفعدد ا. ثددم بن  ريقددة التف يددر البديلددة فددي العمليدداة  ين ددا سلعددلة مت
ا لددي م فينحدايون بلد  دفعدير  شاوعة هالمياا لدت ال لبة  لأن مخ ط العمليداة الناشدئة لدي  ميلوفدا
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 ,Resnickالمفاهيم الدينامياية بيحدا  دعلعلية دشا ة القيص والأحدا  في حياد م اليومية  
1996 Chi,2023; مدددا (. لدددفل  فا ختبدددار هدددادل ومحايدددد فدددي ال شدددل هدددن المفددداهيم البديلدددة م

 .وفي سياااة دعليمية متنوهةاختلفت خل ياة المتعلمين  
 التحقق من الثبات: •

د  اسدتخدال معامد  ألفدا برونبداخ    (Cronbach's Alpha)حيع  ثباة أسئلة ا ختيار من متعددخ
(  ويعدددخ معامدد  ثبدداة مناسددباا بحيدداوياا. فددي حددين 0,780لدداداة بادد    فبلدد  معامدد  ألفددا برونبدداخ

 اسدتخدال أسدلوا ميداا ثبداة  -التعليد -مي  الثباة للإجا ة هن الأسئلة المفتوحة في ا ختبدار 
التيددحيا بددين الميددححين  حيددى  ددححت الباحثددة ويميلت ددا أورام اختبددار خمدد   البدداة  ثددم 

 حين  بما هو موضا  الجدول الآدي:حيعَ ن معام  ا دفام بين التيحي
 ( ثبات جزء التعليل باختلاف المصححين3جدول  

 نسبة الاتفاق عدد مرات الاختلاف عدد مرات الاتفاق عدد وحدات التصحيح السؤال

1 5 5 0 100% 
2 5 5 0 100% 
3 5 5 0 100% 
4 5 5 0 100% 
5 5 5 0 100% 
6 5 5 0 100% 
7 5 4 1 80% 
8 5 4 1 80% 
9 5 4 1 80% 
10 5 4 1 80% 
11 5 4 1 80% 
12 5 4 1 80% 
13 5 5 0 100% 
14 5 4 1 80% 
15 5 5 0 100% 
16 5 5 0 100% 

 %91,25 7 73 80 الثبات الكلي

%(  ودراوحدددت نعدددبة الثبددداة 91,25( أن نعدددبة الثبددداة ال لدددي لددداداة بلددد   3يتضدددا مدددن جددددول  
%(  ودشدددير هدددفه النعددد  بلددد  معامددد  ثبددداة هدددال  لجيويدددة 100%(  و 80لجميدددع الأسدددئلة بدددين  

 التعلي  في ا ختبار  مما يدل هل  مناسبتة للت بيص. 
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 حساب معامل السهولة: •
د هددن  ريددص اسددتخدال المعادلددة الآديددة: معامدد  حيعدد  معامدد  العدد ولة لأسددئلة ا  ختيددار مددن متعدددخ

 . 100الع ولة=  هدد الإجا اة اليحيحة ل   س ال  هدد ال الباة( × 
د في اختبار المفاهيم البديلة4جدول    ( معامل السهولة لأسئلة الاختيار من متعد 

 معامل السهولة السؤال معامل السهولة السؤال
1 0,70 9 0,39 
2 0,27 10 0,25 
3 0,86 11 0,64 
4 0,18 12 0,25 
5 0,36 13 0,23 
6 0,39 14 0,34 
7 0,39 15 0,16 
8 0,86 16 0,32 

(  0,86( بل   0,16( أن معامهة الع ولة لأسئلة ا ختبار دراوحت بين  4يتضا من جدول  
ودشددير هددفه النعدد  المتدرجددة بلدد  ددددرا وجددود المفدداهيم البديلددة فددي موضددوع الوراثددة لدددت  البدداة 
المرحلددة الثانويددة. حيددى دشددير معددامهة العدد ولة المنخفضددة بلدد  وجددود مف ددول بدددي  منتشددر بددين 

(  فدي حددين دشدير معددامهة العدد ولة المردفعدة بلدد  وجددود 0,40  وهددي القديم الأادد  مددن  ال البداة 
(. ولأن ا ختبددار يقددي  وجددود المفدداهيم 0,60مفدداهيم بديلددة أادد  انتشددار  وهددي القدديم الأكثددر مددن  

البديلددة لدددت ال البدداة فددرن النعدد  فددي الجدددول مهومددة لتشددخيص  ودتبددع التنييددر المفدداهيمي فددي 
 رفي والوجودل.البعدين المع

ولأن جيويددة التعليدد  مردب ددة  العدد ال  لددم يددتم حعدداا معامدد  العدد ولة لجيويددة التعليدد   لأن أ لدد  
ا. وحع  هدا ا ختبار  فرن انخفا   الإجا اة بانت  فر  لفل  معام  الع ولة منخفي جدا

م البديلددة معامد  العد ولة فدي جيويدة التعليد    يعندي أن العدد ال  دع   بد  انتشدار وجدود المفداهي
لددددت ال البددداة. وهدددفا مدددا يعاددد  جدددوهر اختبددداراة التنييدددر المفددداهيمي القاومدددة هلددد  بشدددل الف دددم 

 .الحقيقي  ولي  ما يعت يع ال ال  د راره
 حساب معامل التمييز: •

د بالآدي:  دم حعاا معامهة التمييي لأسئلة ا ختيار من متعدخ
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% مدددن درجددداة 27درجددداد ن  ثدددم ددددم فيددد  ددددم درديددد  نتددداو  بجا ددداة ال البددداة حعددد   •
% مددن درجدداة ال البدداة التددي دقددع فددي 27ال البدداة التددي دقددع فددي الجدديء العلددول  وثددم دددم فيدد  

 الجيء العفلي.
هدددد الإجا دداة  -ثددم حعدداا معامدد  التمييددي=  هدددد الإجا دداة اليددحيحة فددي الفئددة العليددا •

ا معامدد  التمييددي بدد  فقددرة مددن اليددحيحة فددي الفئددة الدددنيا  هدددد  البدداة بحدددت الفئتددين(  وحعددا
 فقراة ا ختبار بما هو موضا في الآدي:

 ( معاملات التمييز لاختبار المفاهيم البديلة5جدول  
 معامل التمييز السؤال معامل التمييز السؤال

1 0,58 9 0,33 
2 0,25 10 0,17 
3 0,25 11 0,83 
4 0,25 12 0,25 
5 0,33 13 0,42 
6 0,75 14 0,25 
7 0,58 15 0,42 
8 0,17 16 0,83 

(  وهدددو معامددد  0,17( أن معامددد  دمييدددي العددد الين الثدددامن  والعاشدددر هدددو  5يتضدددا مدددن جددددول  
دمييدي ضد يف ويحتداا بلد  بهدادة نظدر  لدفل  ددم دعددي   ديا ة العد الين الثدامن والعاشدر. بينمدا 

(  وهددي معددامهة دمييددي 0,83و ( 0,25معددامهة التمييددي لبقيددة أسددئلة ا ختبددار دراوحددت بددين  
مهومددة لنددر  ا ختبددار فددي التمييددي بددين ال البدداة اللددوادي يمددتل ن الف ددم العلمددي اليددحيا ومددن 

 لدي ن مفاهيم بديلة.
ولم دحع  معام  التمييي لجيوية التعلي  فجيوية التعلي  مردب ة  الع ال  ف انت أ ل  الإجا داة 

ا. وحع  هدا ا ختبار  فدرن انخفدا  معامد  التمييدي  فراا  لفل  فمعام  التمييي منخفي جدا 
في جيوية التعلي    يعندي أن العد ال   يميدي  بد  انتشدار وجدود المفداهيم البديلدة لددت ال البداة. 
وهفا ما يعاد  جدوهر اختبداراة التنييدر المفداهيمي القاومدة هلد  بشدل الف دم الحقيقدي  ولدي  مدا 

اهتيددداد ال البددداة هلددد  الأسدددئلة الموضدددووية هلددد  هددددل بلددد  ولددد   أثدددر  .يعدددت يع ال الددد  د دددراره
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ادرد ن هل   يا ة العب  العلمدي وراء اختيدارهن للبدداو   وهدو أحدد الأسدباا الم مدة المنعاعدة 
 هل  انخفا  درجاة ال الباة في جيوية التعلي .

 (:Consequential aspectالجانب التبعي   -5
لتشدخيص المفداهيم البديلدة . فا ختبدار ييعدتخدل يعا  هفا الجان  ما يترد  هلد  نتداو  ا ختبدار

ل فددي ف ددم ال البدداة  . ودقددرر نتدداو  ا ختبددار فددي موضددوع الوراثددة لدددت ال البدداة  ثددم ميدداا التحددوخ
البعددددل مددددت نجدددا   ريقدددة التددددري  أو ا سدددتراديجياة فدددي حددددو  التنييدددر المفددداهيمي المعرفدددي 
ل فدي ف دم ال البدة  والوجودل لدت ال الباة  ولدي  لتقيديم أداء ال البداة فدي المقدرر. لدفل  فدالتحوخ

نددددي حدددددو  التنييددددر  اختيارهددددا للمف ددددول اليددددحيا مددددن الناحيددددة العلميددددة  عددددد دعرضدددد ا لمدددد ثر يع
المفاهيمي  ولي  مقدار الدرجدة الحا دلة هلي دا. و دالر م مدن احتدواء أسدئلة ا ختبدار هلد  بتا دة 
دعليددد  سدددب  اختيدددار ال البدددة للبددددي  فدددرن ولددد  ادددد   يعددداهد فدددي ر دددد بي يدددة التحدددول فدددي الف دددم 

البداة اهتددن هلد  والتفعير العميص لأسدباا التنييدر المفداهيمي  لبيداا التفعديراة الم لو دة  فال 
ر  ا أمددام ن. واددد د ددوخ الأسددئلة الموضددووية  ممددا جعدد  بتا ددة مبددرراة اختيددارهن للبدددي  يمثدد  هاوقددا
نتدداو  دحليدد  ا ختبددار مددن اسددتراديجياة و ددرم التدددري  للتنييددر المفدداهيمي فددي البعدددين المعرفددي 

جدد  دقددديم التنفيدددة ودنييرهددا  لدددفل  ي الخ دديوالوجددودل. ويعدداهد ال البددداة فددي بدراك ددن للمفددداهيم 
و فل  ددم الو دول  ختبدار المفداهيم  .الراجعة ل ن  ل يه ييثبت المف ول البدي  بد ا من ديحيحة

 (.1البديلة  ملحص 
o  : أبري النتاو 

 يظ ر البحى النتاو  الآدية:
الثداني ديو خ  بل  ااومة المفاهيم البديلة الشاوعة فدي موضدوع الوراثدة  مقدرر الأحيداء لليدل  -1

 .الثانول في البيعدين المعرفي والوجودل
المفددداهيم البديلدددة الشددداوعة  موضدددوع الوراثدددة فدددي البيعددددين ااومدددة أداة ا ختبدددار بواسددد ة  بنددداء  -2

 .المعرفي والوجودل
    وهي:التحقخص من الخياوص العياومترية لهختبار  -3
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%(  91.25(  ونعددبة ا دفددام بددين الميددححين  0,780( بلدد   معامدد  الثبدداة  ألفددا برونبدداخ •
 وهو ما يشير بل  ثباة مردفع. 

(  ممدا يعاد  0.83–0.25والتمييدي بدين     (0.86–0.16ودراوحت معامهة الع ولة بين   •
 مهءمة الفقراة لأ را  التشخيص. 

ص اليدددم فددي جواندد  المحتددوت  والجددوهرل  والبندداء  والتعمدديم  والتكمددا  • بعدداة وفددص نمددووا دحقددخ
 .(1995)ميعي  

o  :التو ياة 
 بناء هل  ما أظ ردة نتاو  البحى  يو ي البحى  الآدي:

استخدال اختبار المفاهيم البديلة  لل شدل هدن وجدود المفداهيم البديلدة المعرفيدة والوجوديدة فدي  -1
 موضوع الوراثة لدت  لبة المرحلة الثانوية.

اسددتخدال اختبددار المفدداهيم البديلددة  لتتبددع التنييددر المفدداهيمي المعرفددي والوجددودل فددي موضددوع  -2
 الوراثة لدت  لبة المرحلة الثانوية.

o :المقترحاة 
ا للبحى الحالي  من ا:  يقتر  البحى بجراء  عي الأ حا   لت ون امتدادا

بجددددراء أ حددددا  د بيقيددددة لقيدددداا فاهليددددة اختبددددار المفدددداهيم البديلددددة فددددي ال شددددل هددددن التنييددددر  -1
 المفاهيمي في البيعدين المعرفي والوجودل.

دوظيف اختبار المفاهيم البديلة في أ حدا  دجريبيدة لقيداا أثدر اسدتراديجية أو  درم ددريعدية  -2
فددددي البيعدددددين المعرفددددي ااومددددة هلدددد  التنييددددر المفدددداهيمي  هلدددد  حدددددو  التنييددددر المفدددداهيمي 

 والوجودل.
بجدددراء أ حدددا  دعت شدددل مناسدددبة ا ختبدددار فدددي سدددياااة ثقافيدددة هر يدددة و يدددر هر يدددة أخدددرت  -3

 مختلفة.
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